3.4.13 Povrch valce

Piedpoklady: 030412

Pr.1: Vailec na antuku ma délku 100 cm a pramér 50 cm. Jakou plochu uvali, kdyz se
jednou otoci?

' Kdyz se vélec jednou otoéf, uvali plochu, kters odpovida plose jeho plasté (obdélnik o strané
- vySka x obvod podstavy).

S =2 =27700,250m’* =1,57 m’
Na jedno otodeni vélec uvali 1,57 m* plochy.

Pr.2: Které vzorecky jsou spravné vzorce pro povrch valce? Které vzorecky jsou na prvni

pohled Spatné?
a) S =27m(r+v)+2m’ b) S =27 (r+v) c) S =27 +27mrv
d) S =2mr’y e) S =2mr’ +1r’ f) S =27 +27mrv

7 Y2z

ra) S = ZIT(r +v) +271r" - urdité $patny vzorec, jeho prvni ¢ast 27T(r + v) neni soucin

' vzdalenosti = nemuze jit o vzorec pro plochu.

'b) S = 277r(r + v) =271’ + 27Trv - spravny vzorec, obé& &4sti jsou soucin dvou délek (tedy

" vzore&ky pro n&jakou plochu), 277> - obsah dvou podstav, 27zrv - obsah pl4sts.

1 c) S =27+ 27y - urCité Spatny vzorec, jeho prvni ¢ast 277r je pouze obvod = nemuze jit
1 0 vzorec pro plochu.

d) S= 271’y - urdité §patny vzorec, jde o soudin tif délek - je to vzorec pro objem.

e) S =27 +Tr* - urdité §patny vzorec, neobsahuje vysku vélce, na které musi jeho povrch
L urcité zaviset.

) S=2m’+2mrv - S = 27Tr(r + v) =271r* + 27Trv - spravny vzorec, obé& ¢4sti jsou soucin

" dvou délek (tedy vzore¢ky pro n&jakou plochu), 277> - obsah dvou podstav, 277rv - obsah
| plaste.

Povrch vilce je dan vzorcem S =271 + 271y = 2717 (r + v) .

Pr. 3: Jirka vystfihl z listu papiru formatu A4 sit’ vilce o poloméru 3 cm a vySce 6 cm a
vzteka se, Ze je to hrozné plytvani. Kolik procent z celé plochy listu vyuzil?

Povrch vilee: § =27t (r+v)=27703(3+6) cm® =170cm’



' Plocha papiru A4 (rozméry 21 x 29,7): S =ab=21129,7 cm® = 624cm”.
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Jeto plytvani, Jirka vyuzil jen 27,2 % plochy papiru.

Pr.4: Vilcovy taburet (seddtko) ma primér 45 cm a vySku 49 cm. Je moZné usit na n¢j
latkovy potah z obdélnikového zbytku latky o rozmérech 180 cm x 50 cm?

- Nepotiebujeme povrch vélce, potfebujeme zjistit, zda se stiith potahu vejde na latku.

s vz

+ Stiih odpovida siti vélce s jednou podstavou (na spodni Cast taburetu se potah nedéld) =
' zjistujeme rozméry.
Obvod kruhu: 0o =71d = m45cm =141,4cm.

- Musime na ldtku najednou umistit kruh o priiméru 45 cm a obdélnik o stranach
149 x 141,4 cm.

- Dvé& moZznosti:
-+ vedle sebe = potiebujeme obdélnik 141,4 x 94 cm,
. » zasebou = potiebujeme obdélnik 186,4 x 49 cm.
' Latkovy potah z obdélnikového zbytku litky o rozmérech 180 x 50 cm neusijeme.

Pr.5: Plechovka na Sproty ma tvar vélce o priméru 10,3 cm a vysce 2,5 cm. Plechovka je
vyrobena z plechu o hustoté 7800 kg/m’® a tloustce 0,5 mm. Ur¢i jeji hmotnost.

- Nejdiive spoéteme povrch vilce, ktery odpovidé plose plechu potfebného na vyrobu
' plechovky.

- S =2mr(r+v)=27m03,15(5,15+2,5) cm® = 248cm’

Plech m4 plochu 248cm’ a tloustku 0,5 mm => jeho objem:

'V =SDI=248[0,05cm’ =12,4cm® =0,0000124 m’ .

' Hmotnost ziskame, kdyZ objem vyndsobime hustotou:
- m=Vp=0,0000124 7800 kg =0,0967kg =96 ¢

' Plechovka na Sproty vazi 96 g.



P¥. 6:  Petra si pro svou industridlni cukrarnu koupila starou skladiStni halu ve tvaru
poloviny vdlce o priméru 7 m a délce 15 m. Hala potiebuje dvé vrstvy ndtéru o

vydatnosti 7m?/kg v jedné vrstvé. Barva se prod4va v baleni po 0,7 kg (139 K¢),

2,5 kg (459 K<) a 9 kg (1652 K¢). Doporug, jak nejvhodnéji nakoupit potiebnou
barvu.

' Povrch haly, ktery musi Petra nechat natfit, pfedstavuje pfesné polovinu povrchu celého
- vilce. Povrch je nutné natfit dvakrdt = natirany povrch odpovida velikosti povrchu valce o
' priméru podstavy 7 m a vysce 15 m.

Povrch valce: S = 27Tr(r +v) = 27TB,5(3,5 + 15) m’ =407 m?.
' Potfebné mnoZstvi barvy: 407:7kg =58,1kg.

vV,

se co nejvetsi mnozstvi barvy nakoupit v 9 kg balenich.

' 58,1:9=6,4 = 6 baleni po 9 kg.

' Barva v plechovkéch 9 kg: 6@ kg =54 kg = zbyva nakoupit jeité 4,1 kg barvy

" = 1 balenf po 2,5 kg = zbyvd 4,1-2,5=1,6 kg

. = dvé moZnosti:

"+ 1 balenf 2,5 kg barvy za 459 K¢,

"« 3baleni 0,7 kg barvy za 3139 =417 K¢ (levnéjsi).

= na prvni pohled se zda nejvyhodnéjsi variantou ndkupu barvy: 6 kust 9 kg, 1 kus 2,5 kg a
' 3kusy 0,7 kg za 61652 +459+3[139 =10 788 KC¢.

Problém s feSenim: 0,5 kg barvy zbude, rozdily v cendch jsou malé = zkusime jiné
' rozd€leni.

58,1 kg barvy zkusime nakoupit v baleni o hmotnosti 2,5 kg.

1 58,1:2,5=23,24 = 23 kust barvy 2,5 kg o hmotnosti 57,5 kg = zbyv4 jest¢ nakoupit 0,6
kg barvy = staci 1 plechovka 0,7 kg.

- Dal3f varianta: 23 kusi 2,5 kg, 1 kus 0,7 kg za 23[459+1039 =10 696 K& (piekvapivée

' trochu levngjsi).

- Z naich vypodtii se zd4, Ze nejvyhodngjiim zpisobem jak nakoupit barvu, je nikup 23 baleni
. 0 hmotnosti 2,5 kg a jedné plechovky o hmotnosti 0,7 kg za celkovou cenu 10 696 K¢&.

Dodatek: Ve skuteCnosti ani druhé feSeni neni nejvyhodnéjsi, protoZe je mozné koupit barvu
i takto: 5 kust 9 kg, 5 kust 2,5 kg a 1 kus 0,7 kg za
5U652+50459+1039 =10694 KC&, jak je mozné se podivat v pfiloZené
excelovské tabulce. Ani ta v§ak nezachycuje vSechny moZnosti, protoze
predpoklida, Ze je automaticky lepsi nakoupit zbytek barvy ve formé 2,5 kg
baleni. Pokud bychom probirali jednotlivé varianty i na této dalsi trovni, piiklad
by se jesté o jednu droven zkomplikoval.



Ve skute€nosti se takto podrobné podobnou tlohou nikdo nezabyv4 a prvni feSeni
se bere jako nejlepsi.

Pedagogicka poznamka: Pokud nékoho z zZaki napadne, Ze prvni zplisob vypoctu nemusi
nutné znamenat nejvyhodnéjsi vysledek, zaslouZi velké ocenéni. Dopocitani
piikladu na drovni uvedené v tabulce je dobrou tlohou navic, nejlépe pfi
zpracovani v tabulkovém procesoru.

Pr.7: Cela plechovka z ptikladu 5 i s obsahem (brutto) vazi 263 g, samotny obsah (netto)
160 g. Vysvétli rozdily.

- Hmotnost plechovky z véZeni: 263 -160 =103 g . CoZ je veétsi hodnota, neZ jsme spocitali
. v pifkladu 5.
' MoZné davody:

-+ v mistech, kde je plechovka spojend, jsou aZ tii vrstvy plechu,

-+ tloustka plechu neodpovida zadéni v piikladu 5 (ve skute¢nosti je tlustsi),

-+ obsah plechovky je t&z8f neZ deklarovanych 160 g,

- » hustota kovu, ze kterého je plechovka vyrobena, je vétsi nez 7 800 kg/m’,

Shrnuti: Povrch vilce je dan vzorcem S =2717° +271rv = 27Tr(r + v) (dva kruhy a
obdélnik).



